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1. A SZAMITAS SORAN ALKALMAZOTT SZABVANYOK

Szabvanyok:
MSZ EN 1992-1-2 (EC 2) Betonszerkezetek tervezése

1-2 rész; Altalanos szabalyok. Tervezés tlzteherre

MSZ EN 845-2 Falazatok kiegészité elemeinek kévetelményei
2. rész: Athidalok

“ Tervezési segédletek:

- Szerkezetek tervezése tiizteherre az MSZ EN szerint
(MMK Tartészerkezeti Tagozat)

2. ADATOK
Betonmindség: C 30/37-XF1-4-F6 (MSZ 4798-1:2016)
Feszité paszma: FPTK 1860 @ 2,25 (EN 10138-3) feszitépaszma
Vasalas helye: a fuggéleges szimmetriatengelyben, a kéregelem aljatol 1 cm-re
Kéregelem: égetett agyag keramia
Vakolat: 1 cm javitott mészhabarcs

3.  ALTALANOS SZERKEZETLEIRAS

A BAKONYTHERM elemmagas nyilasathidalok falazatokban I1évé nyilasok athidalasara
alkalmazhatok. A BAKONYTHERM elemmagas nyilasathidalok keresztmetszeti mérete
megegyezik az egetett keramia kéregelemek befoglalé méretével, ami 240x65 mm. A
BAKONYTHERM elemmagas nyilasathidalék 25 cm-es méretlépcsében készilnek 1,00-
3,25 m hosszlsagig. Az athidaldk 0,75-2,75 m-es falnyilasok kivaltasat teszik lehetévé.
Az athidalok a feszité paszmaval ellatott keramia kéregelemek kibetonozasaval
gyartélizemben készilnek. A BAKONYTHERM elemmagas nyilasathidalok tehat
teliesen elbregyartott athidalo szerkezetek, ezért szakszer(i beépités utan azonnal
terhelhetok is.

Az athidaléban 2 db FPTK 1860 @ 2,25 mm-es feszitépaszma kertll elhelyezésre.
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BAKONYTHERM elemmagas nyilasathidal6 keresztmetszete (nyersméretf)
(a kiégetett méret a megadott nyersméret kb. 95 %-a)

4.  SZAMITASI MODSZER (ELJARAS) ISMERTETESE
A tablazatos modszer (tabuled data) a kis vasbeton keresztmetszet miatt jelen esetben
nem volt alkalmazhato; ezért a szamitas kétdimenziés hévezetési egyenlet megoldasara
szolgal6 szamitogépes programmal keriilt elvégzésre (Heat2 Version 8.0).

A leveg6-hémérséklet emelkedésének kovetkeztében a vasbeton keresztmetszet egyes
pontjai kilénb6zé mértékben melegszenek at. Az atmelegedés mértéke modellezhets,

illetve a szabvanyban megadott izotermavonalak figyelembevételével meghatarozhatoé.

Az athidald esetében szamitottuk az izotermak alakuldsat a héterhelés kévetkeztében;
majd 30, 45, 60, illetve 90 perc utdan megadtuk a feszitépaszmakban keletkezd
hémérsékletet.
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A keresztmetszet atmelegedésének mértékét a beton hévezetési téenyezéje, a keramia
kéregelem kialakitasa (vastagsaga, Uregelése, stb.) és az alkalmazott vakolat jelentds
mertekben befolyasoljak. A hémérséklet emelkedésének koévetkeztében a beton
hovezetesi tényezbje megvaltozik (kezdetben mintegy 60-80 °C-ig né, majd az a folotti
homeérsékleten csckken). A hémérséklet emelkedésével a beton szilardsagi jellemzai
romlanak.

A beton szilardsagcsokkenésének mértékét a vonatkozé MSZ EN 1992-1-2 szamu
szabvany ugynevezett csokkenté tényezével veszi figyelembe a hémérséklet

flggvényében.
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a beton nyomészilardsaganak csékkentd tényezéi a hémérséklet figgvényében
(1) kvarckavics adalékanyagu beton, (2) mészké adalékanyagu beton

A beton, vasbeton szerkezetek a szilardsagcsckkenés mellett még jelentés
alakvaltozast is szenvednek. Az alakvaltozas mértéke fugg attél, hogy a szerkezet a
tlzterhet terhelt vagy terheletlen allapotban kapja meg.

A feszitd paszmék viselkedése a hémérséklet névekedésének hatasara megvéltozik és
lassan az elasztikus tartomanybdl atmegy a képlékeny tartomanyba (megné a

kontrakcié és a szakadasi nytlds; csékken a szakitészilardsag és a folyashatar). A
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feszitbacélok (huzalok és paszmak) esetén pedig 350 °C tekintheté a kritikus
hémeérsékletnek.

A paszmak megfelel6 védelme (takarasa) nagy jelentéséggel bir. A héterhelésre valo
elterd viselkedes miatt kildnbséget kell tenni a betonacélok héhatasra valé méretezése

kozott.
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A betonacélokra és feszitdpaszméakra vonatkozd ks(6c) = Gsiilfy(20 °C) és kp(Bcr) = os,/fok(20 °C) cskkentétényezd
alakulasa a kritikus hdmérséklet fiilggvényében
(1) - Betonacél
(2) - Feszitéacél (rud: EN 10138-4)
(3) - Feszitéacél (huzalok és paszmék: EN 10138-2 és -3)

A tliz hatasara (hémérséklet emelkedése, majd az utana bekévetkezo lehiilés soran) a
vasbetonszerkezetek szamos valtozason mennek keresztill, amelyek hatassal vannak a

szerkezet viselkedésére és teherbirasara.
A hétagulas, valamint a betonacél és a beton kézétti tapadas hémérséklet hatasara

bekovetkezd valtozdasa miatt a szerkezeti részek kialakitasat kériltekintden kell

elvégezni.

5. EREDMENYEK
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A szamitégépes programmal végzett véges-elem modellezés eredményeit a kévetkezd

oldali abrak mutatjak. Mivel az athidalok sorolva keriilnek beépitésre, a tiiz terhelés

alulrél és egyik oldalrol éri az athidalét. A hémérséklet emelkedést, a szabvany szerinti :

T=20+345 1og10 (8t+1) képlettel vettilk figyelembe. (Az abran Osszefoglald jelleggel a

30, 45 es 60 perchez tartozo izometriat adtuk meg.)

Bels6 hémérséklet 30, 45 illetve 60 perc utan, vakolatlan allapotban:

R30

&

g g g

R45

440

400

b
s

o - - w ' ' rae
73 2

R60

-

s

ey
& 8 5 3

o

w " "
=

30 perc 45 perc 60 perc
feszitbpaszma feldl 117 124 129
hémérséklete [°C] alul 216 230 241

Az athidal6 esetében a szamitast 1 cm-es vakolat figyelembe vételével is elvégeztik. A

homérseklet emelkedést szintén a: T = 20 + 345 log10 (8t+1) képlettel vettilk

figyelembe.
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Belso homeérseklet 30, 45 illetve 60 és 90 perc utan, vakolt allapotban:
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| 30 perc | 45 perc | 60 perc | 90 perc |
feszitépaszma felll 102 109 113 119
hémérséklete [°C] alul 203 216 226 239
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6. OSSZEFOGLALAS
A szamitasi eredmények, valamint a 4. fejezetben leirtak alapjan a BAKONYTHERM
elemmagas nyilasathidalé tizallésagi hatarértéke, illetve tlizvédelmi osztalya az alabbi
tablazat szerint veheté figyelembe.

A tablazatban szerepld tlizallosagi hatarértékek megallapitasanal azt is figyelembe
vettlk, hogy a megadott - szamitasi eljaras soran meghatarozott - értékekben kells
biztonsagi tartalék legyen. Ez azt jelenti, hogy ha az alabbi tablazatban megadott
tlzallosagi hatarértékhez tartozd acél-hémérsékleteket megszorozzuk egy 1,50
nagysagu biztonsagi nével6 tényezével; a feszitépaszma hémérsékletének még akkor is
alatta kell, hogy maradjon a hidegen alakitott acélok esetében kritikus 350 °C-nak.

Az igy megengedhett maximalis hdmérséklete a feszitOpaszmaknak 233 °C. Ez alapjan
megallapithatd, hogy a vakolatlan athidalé esetében a 45 perces, mig a vakolattal
ellatott 4thidalé esetében a 60 perces thzallésagi hatarértéknek felel meg.

Az is megallapithatd, hogy az utélagos vakolat jelentésen néveli az athidalok tlzallésagi

hatarértékét.
Nyilaséthidalé tipusa Ilft:'r':::ﬂ' T“::zegf;m'
BAKONYTHERM elemmagas R 45
BAKONYTHERM elemmagas = A
vakolattal*

* 1 cm javitott mészhabarccsal vakolt szerkezetre vonatkozik

Flggetlendl attol, hogy a szerkezetek tiizallosagi hatarértéke vakolatlan allapotban is
teljesiti az R45 értéket a biztonsag fokozasa érdekében — minden olyan esetben, amikor
tizallésagi kovetelmény is felmerill a szerkezetekkel szemben — a BAKONYTHERM
elemmagas nyilasathidalét vakolattal kell ellatni a beépités soran (legalabb 1 cm
vastagsagu javitott mészhabarcs vakolattal).

Megjegyzés:
R — teherhordé képesség (teherbirdsi hatéréllapot): a szerkezeti elemek azon
képessege, hogy egy bizonyos ideig egy vagy tobb oldalukon fennéllé meghatarozott
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mechanikai igénybevétel mellett ellenélinak a tiiz hatasanak szerkezeti stabilitasuk
barmilyen vesztesége nélkiil.

45, — tizallosagi hatérérték (perc): a szerkezet ennyi ideig (percig) megérzi a
teherbirasat a tizhatas soran.

A1 — nem égheté anyagok alkotjék (beton, égetett keramia), a betonacél megfelelé
védelemmel (takarassal) rendelkezik.

A BAKONYTHERM elemmagas nyilasathidald alkalmazhatésagi teriletére,
beépithetéségere a tlizallosagi hatarérték alapjan - a tizallésagi fokozat és az épulet
szintszamanak fuggvényében - a hatélyos OTSZ (Orszagos Tiizvédelmi Szabalyzat) ad
meghatarozast.

Az elemek teherbirasat az elvégzett elsé tipusvizsgalat tartalmazza.

Kantor Laszlo
statikus tervezé
TT-08-0106
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